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@ Hydraulische Kolbenzylindereinheit fur landwirtschaftliche Arbeitsmaschinen 

@ Die vorliegende Erfindung beschreibt eine landwirt- 
schaftliche Arbeitsmaschine, mit der frontseitig ein tele- 
skopierbarer Ausleger verbunden ist. Dieser Ausleger 
dient zur Aufnahme unterschiedlicher Vorsatzgerate und 
wird von einer hydraulischen Kolbenzylindereinheit an- 
gehoben beziehungsweise abgesenkt. Damit nun das ein- 
gesetzte Vorsatzgerat stets mit vorgewahlter Auflagekraft 
auf dem Boden aufliegt, ist durch den Einsatz eines ent- 
sperrbaren Sitzventils und eines einstellbaren Druckre- 
gelventilsSorge dafur getrajgen, dass bei konstanter Olzu- 
fuhr zum kolbenbodenseitigen Zylinderraum der Kolben- 
zylindereinheit stets ein gleichbleibender Druck in diesem 
Teil des Zylinderraums aufrechterhalten wird. Dies be- 
deutet, dass demzufolge das eingesetzte Vorsatzgerat 
stets mit ein und derselben Auflagekraft auf dem Boden 
aufliegt, und zwar unabhangig davon, ob der Boden eben 
oder uneben ist. Es findet stets eine einwandfreie Kopie- 
rung des Bodens durch das Vorsatzgerat statt. 



00 

o 

0) 
CD 

o 

o 
o 

LU 




BUNDESDRUCKEREI 06.01 101 340/299/1 



17 



DE 100 06 908 A 1 

1 2 

Beschreibung geleitet wird. 

Auf vorteilhafte Art und Weise wird die hydraulische 

Die Erfindung betrifft eine hydraulische Kolbenzylinder- Kolbcnzylindercinheit gemaB der Erfindung zum Anheben 

einheit fur landwirtschaftliche Arbeitsmaschinen, bei der und Absenken eines frontseitig an einer iandwirtschaftli- 

sowohl der kolbenbodenseitige als der kolbenringseitige Zy- 5 chen fahrbaren Arbeitsmaschine angebauten teleskopierba- 

Underraum iiber je eine Leitung mit einem manuell betalig- ren Auslegers verwendet. Dabei ist es zweckmaBig, dass der 

baren Schaltventil verbunden sind, welches einerseits mit Ausleger in an sich bekannter Weise mit einer Vorrichtung 

einem Olspeichertank und andererseits mit einer Olfbrder- zur Aufnahme eines von mehreren Vorsatzgeraten ausge- 

pumpe in Verbindung stcht und in die zum kolbenbodensei- stattct ist. 

tigen Zylinderraum fuhrende Leitung ein Lasthalteventil 10 Im folgenden soil die Erfindung anhand eines Ausfiih- 

eingesetzt ist. rungsbeispieles und dreier dieses schematisch darstellender 

Eine derartige bekannte doppelt wirkende Kolbenzylin- Figuren naher erlautert werden. Dabei zeigt: 

dereinheit wird beispiels weise zum Anheben und Absenken Fig. 1 den vorderen Teil einer landwirtschaftlichen Ar- 

eines frontseitig an einer landwirtschaftlichen selbstfahren- beitsmaschine in der Seitenansicht; 

den Arbeitsmaschine angebauten Auslegers eingesetzt, der 15 Fig. 2 einen Schaltplan zum Schalten der in Fig. 1 darge- 

mit einer Vorrichtung zur Aufnahme eines Vorsatzgerates stellten hydraulischen Kolbenzylindereinheit und 

ausgebildet ist. Aufgrund des Einsatzes einer doppelt wir- Fig. 3 den in Fig. 2 dargestellten Schaltplan in abgwan- 

kenden Kolbenzylindereinheit kann folglich das Vorsatzge- delter Form. 

rat kraftmaBig angehoben als auch auf den Bodcn gcdruckt Mit 1 ist eine landwirtschaftliche Arbeitsmaschine bc- 

werden. Ein selbstandiges Pendeln des Vorsatzgerates in 20 zeichnet, an der ein teleskopierbarer Ausleger 2 urn die 

vertikaler Richtung ist nicht moglich. Steht nun der Fahrer Achse 3 schwenkbar gelagert ist. An dem der Achse 3 ent- 

einer landwirtschaftlichen Erntemaschine vor der Aufgabe, fernt liegenden Ende des teleskopierbaren Auslegers 2 ist 

das eingesetzte Vorsatzgerat, beispielsweise ein Riibenern- eine Aufnahmevorrichtung 4 vorgesehen, die zum Befesti- 

tcaggrcgat, wiihrend des Arbeitseinsatzes auf dem Feld alien gen von Vorsatzgeraten 5 am Ausleger 2 dicnt. Irn (large- 

Uncbcnhcitcn nachzufiihrcn und dabei gleichzcitig darauf 25 stellten Ausfuhrungsbcispicl ist das Vorsatzgerat eine Lade- 

zu achten, dass das Vorsatzgerat mit moglichst gleichblei- gabel. Der teieskopierbare Ausleger 2 ist iiber eine Kolben- 

bendem Druck auf dem Feldboden aufliegt, so ist diese Auf- zylindereinheit 6 anheb- und absenkbar. Der Zylinder 7 die- 

gabe nur mit groBter Konzentration und dennoch unvoll- ser Kolbenzylindereinheit 6 ist mit der landwirtschaftlichen 

kommen von dem Maschinenfiihrer zu losen. Erschwerend Erntemaschine 1 und die Kolbenstange 8 mit dem teleko- 

kommt noch hinzu, dass die Lage des Vorsatzgerates auf 30 picrbaren Ausleger 2 verbunden. Wie die Fig. 2 zeigt, ist der 

dem Boden aus der Sicht des Fahrers nur schwer einzusehen kolbenringseitige Zylinderraum 9 iiber eine Leitung 10 mit 

ist. einem manuell schaltbaren Ventil 11 verbunden. Von diesem 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Schaltventil fiihrt eine weitere Leitung 12 iiber ein Lasthal- 

doppelt wirkende hydraulische Kolbenzylindereinheit der teventil 13 zum kolbenbodenseitigen Zylinderraum 14 der 

eingangs naher bezcichnetcn Art so auszugestalten, dass der 35 hydraulischen Kolbenzylindereinheit 6. Das Schaltventil 11 

Fahrer einer landwirtschaftlichen Erntemaschine in die Lage ist iiber weitere Leitungen 15 und 16 in an sich bekannter 

versetzt wird, mit einem beliebigen Vorsatzgerat, beispiels- Weise mit einem Olspeichertank 17 und einer Olforder- 

weise einem Riibenernteaggregat zum Ernten von Ruben pumpe 18 verbunden. Von der zum Olspeichertank 17 fiih- 

vom Acker oder einer Ladegabel zum Entmisten von Stellen renden Leitung 15 zweigt eine Leitung 19 ab, in die ein ver- 

ohne groBere Konzentration den jewcils vorhandenen Bo- 40 stcllbares Druckrcgel ventil 20 und ein cntsperrbares Sitz- 

den einwandfrci zu kopicren, wobei das Vorsatzgerat mit ventil 21 eingebaut sind. Von diesem entsperrbaren Sitzvcn- 

stets derselben gewahlten Auflagekraft auf dem Boden auf- til 21 aus fuhrt die Leitung 19 weiter zu dem Teil der Lei- 

liegt. tung 12, die sich zwischen dem kolbenbodenseitigen Zylin- 

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, dass von der vom derraum 14 und des Lasthalteventils 13 befindet. Wie in Fig. 

Schaltventil zum kolbenbodenseitigen Zylinderraum der 45 1 dargestellt, ist die Kolbenstange 8 der hydraulischen Kol- 

Kolbcnzylindercinheit fuhrenden Leitung eine Leitung ab- benzylindercinhcit 6 mit dem teleskopierbaren Ausleger 2 

zweigt, die zum Olspeichertank fiihrt und in die sowohl ein gelenkig verbunden. Wenn das Sitzventil 21 gesperrt ist, 

entsperrbares Sitzventil als auch ein verstellbares Druck-Re- kann folglich mit Hilfe des Schaltventiles 11 die Kolben- 

gel- Ventil eingebaut ist, wobei bei entsperrtem Sitzventil stange 8 aus- und eingefahren werden, wodurch der Ausle- 

das Schaltventil auf eine konstante Olzufuhr zum kolbenbo- 50 ger 2 angehoben beziehungs weise abgesenkt wird. Um nun 

denseitigen Zylinderraum der Kolbenzylindereinheit einge- zu erreichen, dass beispielsweise beim Ausmisten von Stal- 

stelltist. len die Ladegabel 5 unabhangig von Bodenunebenheiten 

Da aufgrund eines, aus Sicherheitsgriinden eingesetzten stets mit dem gleichen Auflagedruck auf dem Boden 22 auf- 

Lasthalteventiles die Senkgeschwindigkeit des Auslegers runt, wird das Schaltventil 11 so eingestellt, dass eine kon- 

von dem an dem kolbenringseitigen Zylinderraum zur Ver- 55 stante Olmenge standig zum kolbenbodenseitigen Zylinder- 

fiigung stehenden OlfluB abhangig ist, kann eine hohe Senk- raum 14 flieBt (Fig. 2). Gleichzeitig wird das Sitzventil 21 

geschwindigkeit haufig nicht oder nur mit hoher Drehzahl entsperrt und iiber das verstellbare Druckregelventil 20 da- 

des Dieselmotors der Arbeitsmaschine erreicht werden, von fur Sorge getragen, dass in dem kolbenbodenseitigen Zylin- 

dem die Ollorderpumpe angetrieben wird. Um diesen Nach- derraum 14 stets ein und derselbe Druck herrscht. Dies be- 

teil zu vermeiden, ist nach einem weiteren Merkmal der Er- 60 deutet, dass auch die am teleskopierbaren Ausleger 2 befe- 

findung von der zwischen dem Schaltventil und dem kol- stigte Ladegabel stets mit ein und dcmselben Auflagedruck 

bcnslangenseitigen Zylinderraum der Kolbcnzylindercin- auf dem Boden 22 aufruht. Gcraten beispielsweise die vor- 

heit verlaufenden Leitung eine direkt zum Olspeichertank deren Rader 23 der landwirtschaftlichen Arbeitsmaschine 1 

fuhrende Leitung abgezweigt, in die ein den RiickfluB zum in eine Mulde des Bodens 22, wird vom Boden ein groBerer 

Tank sperrendes Riickschlag ventil eingesetzt ist. Bei ge- 65 Druck auf die Ladegabel 5 ausgeiibt. Dies bewirkt, dass die 

wiinschter hoher Senkgeschwindigkeit des Auslegers findet Kolbenstange 8 entlastet wird und durch die stetig gefor- 

cin Austausch des Ols zwischen der Koiben- und der Kol- dertc Olmenge und dem im kolbenbodenseitigen Zylindcr- 

benringseite statt, wobei das uberschiissige Ol dem Tank zu- raum 14 anstehenden Druck soweit ausfahrt, bis im koiben- 
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bodenseitigen Zylinderraum 14 sich wieder der am Druckre- 
gelventil 20 eingestellte Druck eingestellt und somit der ge- 
wiinschte Auflagedruck der Ladegabel 5 auf dem Boden 
wieder gewahrleistet ist. Durch die erfindungsgemaBe An- 
ordnung ist also erreicht, dass im kolbenbodenseitigen Zy- 
linderraum 14 unter nahezu alien Umstanden der gleiche 
Druck herrscht, der ein MaB fiir die Auflagekraft eines \for- 
satzgerates 5 auf dem Boden darstcllt. 

Die Fig. 3 unterscheidet sich insofern von dem Schaltplan 
nach Fig. 2, dass von der Leitung 10, die vom kolbenringsei- 
tigen Zylinderraum 9 zum Schaltventil 11 fiihrt, eine Lei- 
tung 24 abzweigt, in die ein Ruckschlagventil 25 eingebaut 
ist. Diese Leitung 24 steht uber die Leitung 19 mit dem Tank 
17 und bei offen geschaltetem Ventil 21 mit dem kolbensei- 
tigem Zylinderraum 14 der Kolbenzylindereinheit 6 in Ver- 
bindung. Das Rlickschlagventil 25 ist so angeordnet, dass es 
den Ruckfluss des Ols vom kolbenringseitigen Zylinder- 
raum 9 zum Tank 17 spent. Bei gewiinschter hoher Senkge- 
schwindigkeit. des Auslegers 2 beziehungswcisc hohcr Ein- 
fahrgeschwindigkeit der Kolbenstange 8 findet uber die Lei- 
tungen 19, 24 und 10 ein kurzfristig, schneller Austausch 
des Ols zwischen den Zylinderraumen 9 und 14 statt. Der 
diesbeziigliche OlfluB ist in der Fig. 3 mit strichpunktierter 
Linienfiihrung dargestcllt und mit OF gekennzeichnet. Die 
uberschussigc (Mmengc, aus dem kolbcnscitigen Zylindcr- 25 
raum kommend, wird uber die Leitung 19 dem Tank 17 zu- 
gefuhrt. 

Falls es unter besonderen Umstanden erforderlich sein 
sollte, die Kolbenstange 8 anstatt mit dem Ausleger 2 mit 
der landwirtschaftlichen Arbcitsmaschine 1 und den Zylin- 
der 7 mit dem Ausleger 2 zu verbinden ist dies selbstver- 
standlich auch in analoger Weise moglich. 



Bezugszeichenliste 



1 Arbeitsmaschine 

2 Ausleger 

3 Achse 

4 Aufnahmevorrichtung 

5 Vorsaty.gerat 

6 Kolbenzylindereinheit 

7 Zylinder 

8 Kobenstange 

9 Zylinderraum 

10 Leitung 

11 Ventil 

12 Leitung 

13 Lasthalteventil 

14 Zylinderraum 

15 Leitung 

16 Leitung 

17 Oltank 

18 Olpumpe 

19 Leitung 

20 Druckregelventil 

21 Sitzventil 

22 Boden 

23 Rader 

24 Leitung 

25 Ruckschlagventil 
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seits mit einer Olforderpumpe in Verbindung steht und 
in die zum kolbenbodenseitigen Zylinderraum fuh- 
rende Leitung ein Lasthalteventil eingesetzt ist, da- 
durch gekcnnzcichnct, dass von der vom Schaltventil 
(11) zum kolbenbodenseitigen Zylinderraum (14) der 
Kolbenzylindereinheit (6) fuhrenden Leitung (12) eine 
Leitung (19) abzweigt, die zum Olspeichertank (17) 
fuhrt und in die sowohl ein cntsperrbares Sitzventil 
(21) als auch ein verstellbares Druckregelventil (20) 
eingebaut ist. 

2. Hydraulische Kolbenzylindereinheit nach Anspruch 

2. dadurch gekennzeichnet, dass bei entsperrtem Sitz- 
ventil (21) das Schaltventil (11) auf konstante Olzufuhr 
zum kolbenbodenseitigem Zylinderraum (14) der Kol- 
benzylindereinheit (6) eingestellt ist. 

3. Hydraulische Kolbenzylindereinheit nach den An- 
spruche 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dass von der 
zwischen dem Schaltventil (11) und dem kolbenstan- 
genseitigem Zylinderraum (9) der Kolbenzylinderein- 
heit (6) verlaufenden Leitung (10) eine zum Olspei- 
chertank (17) fuhrende Leitung (24) abzweigt, in die 
ein den RiickfluB zum Olspeichertank (17) sperrendes 
Ruckschlagventil (25) eingesetzt ist. 

4. Hydraulische Kolbenzylindereinheit nach den An- 
spruchen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die hy- 
draulische Kolbenzylindereinheit (6) zum Anheben 
und Absenken eines frontseitig an eine landwirtschaft- 
liche fahrbare Arbeitsmaschine (1) angebauten telesko- 
pierbaren Auslegers (2) dient. 

5. Hydraulische Kolbenzylindereinheit nach Anspruch 
4 dadurch gekennzeichnet, dass der Ausleger (2) in an 
sich bekannter Weise mit einer Vorrichtung (4) zur 
Aufnahme von Vorsatzgeraten (5) ausgestattet ist. 



Hicrzu 3 Scite(n) Zeichnungcn 



Patentanspriichc 



1. Hydraulische Kolbenzylindereinheit, bei der so- 
wohl der kolbenbodenseitige als auch der kolbenring- 
seitige Zylinderraum uber je eine Leitung mit einem 
manuell bctatigbarcn Schaltventil verbunden sind, wel- 
ches einerseits mit einem Olspeichertank und anderer- 
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